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二、说明、目录、图表目录

        自上世纪90年代开始，CPP/CPE流延薄膜生产线国产化已经历了十几年的发展，经过国产

设备制造商及零配件供应商的共同努力，国产CPP/CPE流延生产线已经日趋成熟。随着多种

新技术、新元器件和节能技术的运用，国产CPP/CPE流延薄膜生产线从最初的幅宽l米多、2米

多发展到现在3.5米、4.2米、4.5米、4.8米；生产速度也越来越快，从当初的每分钟几十米发

展到现在的每分钟近200米：产能与效率越来越高，从当初的每天几吨到目前的每天20吨；耗

电量也越来越低，从最初的每吨产品耗电650-750度到现在每吨产品耗电不到450度；产品的厚

度范围越来越大，目前可生产l5 &mu;m到120&mu;m的产品；厚薄误差越来越小，可

达&plusmn;2%。随着新的生产工艺和新材料的运用，产品也越来越多样化，有低温热封膜、

蒸煮膜、高亮度热封膜、增韧膜、镀铝膜、易撕膜等。

        下面从CPP/CPE流延薄膜生产线、高亮度CPP薄膜的生产及CPE与CPP薄膜的生产差异3个

方面来介绍CPP/CPE流延薄膜的最新生产技术：

         一、CPP/CPE流延薄膜生产线：包括挤出机单元、分配器／模头成型单元、流延成型单

元、测厚控制单元、电晕处理单元、牵引收卷单元、边料在线回收单元及电气控制单元。

        1．挤出机单元：宽度在4.5米以下的CPP/CPE流延薄膜生产线采用A/B/C3台单螺杆挤出机

结构，为满足不同材料的生产要求，采用大长径比的分离型螺杆（带混炼头），设计螺杆时

要充分考虑国产树脂的塑化性能，在相同材料、相同工艺的情况下3台挤出机的挤出量为l

：3:1；为达到节能要求，螺杆的设计要合理分配剪切、输送及塑化等功能，把螺杆对材料的

剪切和输送产生的热能去促进材料的塑化，这也是目前每吨耗电量小于450度的先决条件之一

；挤出机的驱动采用交流电机，选用变频矢量控制技术，这样节能稳定、噪音小、维护简单

；挤出机加热部分采用电磁加热技术，确保节能省电、环境温度低：宽度在4.5米以上的CPP

流延机每天的产能在20吨以上，为满足其产能要求，中间层需采用双螺杆挤出机或采用2

台150以上单螺杆挤出机的结构；

        2．分配器／模头成型单元：包括换网器、连接器、A/B/C 3层分配器、衣架型平模头及真

空箱等。目前随着薄膜厚薄均匀度要求越来越高，采用自动调节模头的生产线越来越多，自

动模头的生产厂家有浙江精诚、意大利辛普拉斯、美国EDI、科罗炼等；模头采用垂直吊装结

构，前半模头固定，后半模头固定在直线滑块上，方便拆开清理；真空箱采用双腔结构，外

腔抽去空气，抽风量较大，内腔抽去油烟，并使薄膜均匀贴附于流延辊表面，保证清理辊处

没有空气时内腔抽风量越小越好；双腔真空箱带导油槽，可把析出的油脂导出膜面外，提高

成品率。

        3．流延成型单元：包括流延辊、回火辊、清理辊、吹风刀等，可前后移动、上下升降；



流延辊采用多流道螺旋结构，确保两端温差&plusmn;l℃，流延辊表面镀铬后抛光成镜面，然

后再喷砂处理，生产过程中流延辊温度控制在25℃~40℃，根据产品种类不同作出相应调整；

清理辊是硅胶辊，采用进口硅胶参金钢砂，表面开双向螺旋槽，主要作用是确保薄膜贴辊，

并清除辊面析出物；清理辊离模唇距离越远越好；回火辊在流延辊之后，正常生产时根据产

品种类回火辊温度控制在45℃到65℃，以便有效消除薄膜应力；有些厂家由于不懂生产工艺

把回火辊称为次冷辊是错误的，该辊并不起冷却作用，特别是生产镀铝膜时回火辊加热到一

定温度效果更佳；吹风刀采用铝合金多层米宫式结构，出气口可调整，确保整个幅宽方向出

风均匀，吹气刀能确保薄膜贴附于辊，并能辅助冷却；

        4．测厚控制单元：目前X射线测厚仪已很成熟，不用办理复杂的放射源使用手续，且无

辐射；目前，随着薄膜厚薄均匀度要求越来越高，采用自动调节模头的生产线越来越多，配

备自动X射线测厚仪的厂家也越来越多，特别是生产CPE薄膜，建议采用自动模头配备自动测

厚仪。

       5．电晕处理单元：由于陶瓷电晕处理辊价格太贵，目前大多还是采用硅胶电晕辊，包胶

厚度&le;Smm，直径越大越好；电晕处理机电压最高为15KV~ 25KHz，由于镀铝膜对电晕值的

要求越来越高，目前配用进口电晕机发生器的越来越多。

        6．牵引收卷单元：包括牵引辊、双工位全自动收卷机、收卷整体摆动机构、接触辊进退

机构、收卷前展平机构等，CPP/CPE的收卷很重要，收卷模式有间隙卷取、接触卷取及间隙

接触卷取3种模式，根据不同产品需灵活选择，生产普通CPP复合膜时应采用间隙收卷模式，

生产镀铝CPP时则最好采用接触卷取模式，生产CPE膜及CPP蒸煮膜时采用间隙接触卷取模式

；双工位收卷机换卷工作时应尽量快，换卷时间&le;15S，可提高生产效率。

        7．边料在线回收单元：包括边料粉碎机、边料风机、输送管道、不锈钢旋风除尘器、粉

料输送螺杆等；粉碎后的边料经风机通过管道输送至旋风除尘器，经旋风除尘器分离后由粉

料输送螺杆强制输送到中层挤出机中。

        8．电气控制单元：采用进口PLC和触摸屏控制，分为自动温度控制、挤出机控制及后段

控制3部分，后段部分采用3级自动张力控制，第一级张力是流延辊与电晕辊之间的自动张力

，第二级张力是电晕辊与牵引辊之间的自动张力，这两极张力采用摆杆张力控制系统，第三

级张力是收卷自动张力，收卷张力既可采用摆杆张力控制系统，也可采用张力检测器控制系

统，还可采用卷径运算张力系统。

         二、高亮度无水纹CPP薄膜的生产：高亮度CPP薄膜的热封层与普通薄膜采用相同材料，

中间层采用普通T30材料，电晕层采用F800EDF与T30相配，并加入一定比例的成核剂，根据

所生产产品厚度的不同调整其中的配比；高亮度无水纹CPP薄膜在生产过程中应保证真空箱

均匀稳定，能满足生产要求时尽可能把真空箱开到最小，生产该种产品对挤出机螺杆有一定



设计要求，挤出机的运行要稳定，不能引起模头抖动：CPP薄膜生产过程中产生水纹主要由3

方面原因造成：

        1．材料，3层材料在模头中流速不一致造成相互剪切及光的折射造成；

        2．真空箱，真空箱必须稳定；

       3．流延辊，流延辊辊面应细致均匀无缺陷；

       在生产时从以上3方面人手即可解决CPP水纹问题。

       三、CPE与CPP薄膜的生产差异：同CPP相比，CPE薄膜很柔软、很滑，在生产过程中有以

下差异：

       1．生产温度不同，生产CPE时挤出机进料段温度不高于180C，模头温度不高于225℃；

       2．流延辊温度不同，生产CPE时流延辊温度在50C~65℃；

       3．张力控制不同，由于CPE薄膜很柔软，要求张力控制精度更高；

       4．展开方式不同，由于CPE薄膜很柔软，容易打折和拉伸，要求每个主动牵引之前必须

展开，且展开方式柔和；

       5．收卷方式不同，由于CPE薄膜很柔软、很滑，容易打折和拉伸，最好采用间隙接触收

卷模式。
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